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1. INTRODUCAO

O principio do planejamento é um dos pilares da Lei 14.133/2021 e tem como objetivo
assegurar que as licitagbes e os contratos publicos sejam conduzidos de forma mais

eficiente e transparente.

Para tanto, a nova lei estabelece uma série de regras e procedimentos que devem ser
observados na fase de planejamento da contratagéo publica, dentre elas a obrigatoriedade
da elaboragdo de estudos técnicos preliminares para todas as contratagdes publicas,
destacando-se assim a importancia do principio do planejamento.

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta
os devidos estudos para a contratagdo de solugdo que atendera a necessidade abaixo

especificada.

O objetivo principal € estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a
melhor solugdo para supri-la, em observancia as normas vigentes e aos principios que

regem a Administragao Publica.

2. DESCRICAO DA NECESSIDADE

O Tribunal de Contas do Estado do Parana (TCE-PR) tem uma estrutura fisica que é
dividida em dois edificios: o Edificio Sede e o Edificio Anexo. Os dois edificios estdo
conectados por uma passarela, que representa a integragédo dos espacos. O Tribunal Pleno,
as Céamaras, a Corregedoria-Geral, o Ministério Publico de Contas, Diretorias,
Coordenadorias e sete Inspetorias de Controle Externo sao estruturas necessarias para o

funcionamento completo do TCE-PR.

Os brises revestidos de marmore branco Parana e a marquise de concreto aparente da
fachada do edificio sede do TCE-PR destacam o edificio. No entanto, durante uma inspecéao
das instalagdes prediais do edificio sede, particularmente na area externa das fachadas,

identificamos algumas deficiéncias que comprometem a conservagao do edificio.

Ao examinar os registros de intervengbes, € importante observar que a limpeza e
impermeabilizagdo mais recente foram concluidas em 2016. Isso indica que, apos 7 (sete)

anos, uma nova intervengdo € necessaria. Isso leva em consideragdo os efeitos da
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exposicado aos produtos quimicos usados no tratamento da agua no espelho d'agua e ao
clima. A limpeza € necessaria para preservar a estrutura e garantir a durabilidade do

concreto aparente e seus componentes, ndo apenas para fins estéticos.

Além da limpeza, é importante ter uma manutengao programada na mesma medida. Isso
garante que esses elementos da fachada recebam o cuidado necessario para ser mantidos

nos proximos cinco anos.

A marquise de concreto aparente, por sua vez, localizada no edificio sede e suas
dependéncias correlatas apresenta-se como um elemento arquiteténico crucial e distintivo.
No entanto, recentes avaliagdes identificaram diversas patologias que comprometem sua
integridade estrutural e estética. Estes problemas requerem intervengdes imediatas para
garantir a seguranca e a preservacao do patriménio. E imperativo que as medidas corretivas
sejam aplicadas com urgéncia, visando nao apenas restaurar sua funcionalidade e beleza
original, mas também para prevenir potenciais riscos a seguranga dos usuarios do espaco.
A acgao rapida € essencial para evitar deterioragdes adicionais que poderiam levar a danos

irreparaveis.

A Tabela 1 mostra como os servigos foram categorizados em dois elementos arquitetdnicos.

Tabela 1 - Classificacdo dos servigos
N° DESCRICAO

1 BRISES REVESTIDOS DE MARMORE

2 MARQUISE DE CONCRETO APARENTE

Fonte: Autoria propria (2024)

2.1.BRISES REVESTIDOS DE MARMORE

Os brises revestidos de marmore, também conhecidos como "brise-soleils", sdo projetados
para controlar a entrada de luz solar e o aquecimento excessivo dos edificios. O termo vem

do francés e quer dizer "quebra-sois arquitetonicos".
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Esses brises agora mostram sinais de envelhecimento, apesar de serem essenciais para
controlar a incidéncia solar. A acumulagdo de sujeira, a auséncia de rejunte e pecas
trincadas colocam esses componentes em risco ndo apenas em termos estéticos, mas
também em termos de funcionalidade. Para manter um ambiente interno agradavel,
economizar recursos e aumentar a eficiéncia energética do edificio, a manutengao dos

brises é essencial.

A Figura 1 mostra a planta baixa com a disposi¢c&o dos brises ao redor do Edificio Sede.

Figura 1 - Planta baixa dos brises
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Fonte: Autoria propria, 2024

2.2. MARQUISE DE CONCRETO APARENTE

Sinais preocupantes aparecem na marquise de concreto visivel. A analise detalhada de
armaduras com oxidagao, manchas e fissuras € necessaria para avaliar a intensidade de

cada manifestacéo patoldgica.
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Preservar a integridade estrutural da marquise é fundamental ndo apenas por motivos
estéticos, mas também para garantir a seguranga dos ocupantes do edificio. Para prevenir

a deterioracdo adicional e mitigar possiveis riscos estruturais, € fundamental uma

manutencao adequada.

A Figura 2 mostra a planta baixa com a localizagdo da marquise aparente de concreto ao
redor do Edificio Sede.

Figura 2 - Planta baixa com proje¢cao das marquises
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Fonte: Autoria propria, 2024

2.3.NORMAS TECNICAS DA ABNT PARA MARQUISES DE CONCRETO E
FACHADAS COM REVESTIMENTO DE MARMORE: EMBASAMENTO E
DIRETRIZES

O fundamento e as diretrizes padrao para a revitalizacdo da fachada do edificio sede
serdo discutidos neste topico. Eles incluem brises revestidos de marmore e marquises de
concreto.

2.3.1. Pedra de Marmore

O marmore branco parana, uma pedra natural de alta qualidade, em paredes e fachadas,

adiciona sofisticacao e elegancia aos ambientes. As recomendacgdes dos fabricantes e as
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normas da ABNT devem ser seguidas para garantir a integridade, durabilidade e aparéncia
das placas de marmore Branco Parana. A seguir estdo alguns cuidados importantes:

2.3.1.1. Armazenamento e Manuseio: As placas de marmore devem ser
armazenadas em local plano e seco, longe de umidade, calor excessivo e
contaminacgao.
Use as placas com cuidado para evitar danos a superficie.
2.3.1.2. Pintura da superficie: Verifique se a superficie da instalacao esta limpa,
seca, nivelada e sem irregularidades. A seguir as instru¢des do fabricante,
use argamassas e adesivos de marmore adequados.
2.3.1.2.1. Instalagdo: Para garantir uma fixagcdo segura e estavel, as
placas de marmore devem ser instaladas de acordo com as
instrucdes do fabricante e as normas da ABNT.
Para permitir a movimentagao natural da pedra e evitar o acumulo de umidade, use juntas
de dilatagao e calafetacao adequadas.
2.3.1.2.2. Limpeza e Manuteng&o: Para evitar riscos e danos a superficie,
limpe as placas de marmore com produtos neutros e nao abrasivos,
usando panos macios ou esponjas suaves.
Evite se envolver em substancias acidas, como limdes, vinagres e produtos de limpeza
abrasivos, pois podem manchar e danificar o marmore.
Para proteger e realgar o brilho natural do marmore, use produtos revitalizadores e
impermeabilizantes especificos para o marmore conforme recomendado pelo fabricante.
2.3.1.2.3. Protecdo e Conservacdo: Durante a execucdo de outros
servicos no local, evite danos as placas de marmore usando
protecdes temporarias como lonas e fitas adesivas.
Inspegdes regulares garantem a integridade e durabilidade das placas de marmore
identificando e resolvendo problemas como trincas, descolamentos e infiltragcdes.
2.3.1.2.4. Normas e Recomendagdes: Para garantir a aplicagao,
conservacao e manutencao adequadas das placas, consulte as
normas da ABNT pertinentes a instalagdao de revestimentos em
pedra natural, bem como as recomendagdes especificas do

fabricante do marmore Branco Parana.
2.3.2. Assentamento de revestimentos com granito e marmore

Os revestimentos verticais convencionais (ndo-aerados) podem ser assentados sobre trés

tipos de base: emboco de argamassa, alvenaria ou concreto. Esses revestimentos s&o
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aplicados diretamente na fachada por meio de argamassas e insertos metalicos, deixando
um espaco entre a fachada e o revestimento, como o granito e o marmore. A argamassa
de assentamento é aplicada sobre a base. Essas argamassas podem ser cimenticias,
colantes ou adesivas.

De acordo com a norma técnica NBR 13707, assentamentos em paredes internas e
fachadas devem ser complementados com grampos de fixagdo. Os grampos sao fixados
em paredes externas em alturas de 3 a 15 metros, com telas preferivelmente
eletrossoldadas ancoradas convenientemente no suporte. A fixagao é feita por
dispositivos metalicos acima de 15 metros de altura.

As normas da ABNT pertinentes foram consultadas para garantir uma abordagem técnica
sdlida e a melhor relacdo custo-beneficio na revitalizagdo de brises de marmore e
marquises de concreto. Estas normas fornecem a base técnica necessaria para projetar e
realizar revestimentos com placas de rocha e placas pétreas.

e NBR 13707 de 06/2010 estabelece padrbes para projetos de revestimento de
paredes e estruturas com placas de rocha e especificagbes para execugao e
inspecéo de revestimentos. E importante destacar que esta regra foi substituida em
junho de 2010.

e NBR 15846 - Revestimento de placas de pétreas
Estabelece as especificagdes técnicas necessarias para o projeto, execugéo e
inspecao de revestimentos de placas pétreas fixadas por componentes metalicos

nas fachadas e paredes internas de edificacdes.

2.3.3. Andaimes

A obra de revitalizagdo da marquise de concreto e dos brises de marmore do edificio sede
do Tribunal de Contas, é essencial seguir as normas da ABNT e as Normas
Regulamentadoras (NRs) pra garantir a seguranga dos trabalhadores e a qualidade do

servigo. Veja algumas das normas e NRs que sao super importantes pra esse projeto:

2.3.3.1. Normas da ABNT:
NBR 6494: Sobre seguranga em andaimes - Procedimento.
NBR 14718: Regula o acesso por corda em andaimes.
NBR 14768: Fala das plataformas de trabalho com equipamentos de levantamento de
carga.
NBR 15270: Sobre plataformas de trabalho aéreo.
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2.3.3.2. Normas Regulamentadoras (NRs):

NR 1: Define as diretrizes basicas pra gestdo de saude e seguranga no trabalho.

NR 6: Fala sobre Equipamento de Proteg¢ao Individual (EPI), como eles devem ser usados
e cuidados.

NR 12: Regulamenta a seguranga em maquinas e equipamentos, incluindo os usados pra
trabalho em altura.

NR 18: Foca na seguranga na construgao civil, incluindo diretrizes pra trabalhos em altura
e uso de andaimes.

NR 35: E especifica pra trabalho em altura, com tudo sobre planejamento, organizacédo e
execugao segura.

Essas normas sdo fundamentais pra garantir a segurangca e a qualidade da obra de
revitalizagcado, desde o uso de andaimes fachadeiros até a recuperacdo das fachadas e
instalacdo dos brises de marmore. E sempre bom consultar as normas completas e contar
com a ajuda de profissionais pra garantir que tudo seja feito conforme as diretrizes e

padroes de seguranca em cada etapa do projeto

NBR 6494 Seguranga nos andaimes

N N
N NN
NN bf'\\\\S.\\\?

Errado

Figura - Aplicacao correta de grampos (clips) em lacos
(slings)

2.3.4. Vida util

No contexto geral, as edificagdes tém um prazo de durabilidade denominado de vida util
(Figura 3), que segundo a NBR 15575-1 (ABNT, 2024) é a “capacidade da edificagdo ou de
seus sistemas de desempenhar suas fungbes, ao longo do tempo e sob condigbes de uso

e manutengéo especificadas no manual de uso, operagcdo e manutengéo’.
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Figura 3 - Vida util de projeto (VUP)

Sistema VUP minima em anos
Estrutura =50
Conforme ABNT NBR 8681

Pisos internos 213
Vedacao vertical externa > 40
Vedacao vertical interna >20
Cobertura > 20
Hidrossanitario 220

* Considerando periodicidade e processos de manutencao segundo a ABNT NBR 5674 e
especificados no respectivo manual de uso, operagao e manutengao entregue ao usuario
elaborado em atendimento a ABNT NBR 14037.

Fonte: Adaptado da Tabela 25 da NBR 15575-1 (ABNT, 2024)

Os brises revestidos de marmore e a marquise de concreto aparente, que enfrentam o
desgaste natural decorrente do tempo e a qualidade dos materiais utilizados durante a
construgdo, tornam a fachada do edificio sede ainda mais notavel. Além disso, varias nao
conformidades podem ser causadas por manutencéo inadequada, intemperes e produtos
quimicos como cloro usados no espelho d'agua. Essas condigbes, em conjunto com as
inspecoes realizadas, demonstram a necessidade de acdes especificas, conforme descrito

nos topicos 2.4 e 2. 5.

2.4.PRINCIPAIS NAO CONFORMIDADES DOS BRISES REVESTIDOS DE
MARMORE

a. Falta de pecas instaladas

A falta de pecas de marmore ndo s6 impacta negativamente a estética, mas também pode
desencadear patologias que afetam ndo apenas as areas diretamente envolvidas, mas a
integridade geral da edificagdo. A auséncia de protecdo e impermeabilizacdo nessas
regides expoe a estrutura a diversos problemas, incluindo infiltragdes, desgaste prematuro

e possiveis danos estruturais.
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Figura 4 - Falta de pecas

Fonte: Autoria propria, 2024

b. Manchas e descoloracao

As manchas e descoloragdes presentes nos marmores instalados internamente nas
paredes do plenario ndo sdo apenas questdes estéticas; elas sdo sintomas de problemas
mais profundos decorrentes do tempo, infiltracbes, acdo do intemperismo e falta de
manutengao adequada. O marmore, sendo um material poroso, esta suscetivel a manchas,
eflorescéncias e depdsitos de poeira branca, especialmente quando exposto a agentes

externos como a agua infiltrada ao longo dos anos.

A auséncia de um cuidado efetivo, aliada aos produtos de limpeza inadequados, contribui
para a deterioragdo dessas pecgas ao longo do tempo, conforme o exposto na Figura 5. A

necessidade de tratamento e revitalizacdo ndo se limita apenas a restauracao estética, mas
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€ crucial para preservar a integridade estrutural, prolongar a vida util do marmore e evitar

danos mais graves a edificagao.

Figura 5 - Deterioragdo do marmore
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Fonte: Autoria propria, 2024

c. Falta de rejunte

A auséncia de rejunte no marmore, tanto interno quanto externo, € um problema que pode
comprometer a aparéncia e a integridade estrutural dos componentes, bem como a
edificagdo como um todo. O rejunte é essencial para manter as pegas de marmore estaveis
e evitar fissuras e deslocamentos.

Essa falta de rejunte em locais como o plenario pode facilitar a entrada de umidade, o que
pode causar manchas, eflorescéncias e outros danos ao marmore. A falta de rejunte expoe

as pegas externas as intempéries, acelerando a degradagéo do material.
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Figura 6 - Falta de rejunte nos brises

Fonte: Autoria propria, 2024

d. Manchas e eflorescéncias

O aparecimento de manchas e eflorescéncias em marmores externos € uma manifestacao
preocupante que resulta de uma variedade de fatores que afetam a durabilidade e a
aparéncia dessas superficies. A exposicdo constante as intempéries, a exposicao aos
elementos naturais e a falta de tratamento adequado podem causar manchas e

eflorescéncias, comprometendo a beleza do material e sua integridade estrutural.
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As eflorescéncias sao depodsitos de sais minerais que surgem na superficie do marmore
devido a migragdo de agua, enquanto as manchas podem ser o resultado da acédo de
substancias quimicas presentes no ambiente. A Figura 7 mostra problemas que nao apenas
afetam a aparéncia, mas também mostram processos que podem causar a deterioragéo do

marmore com o tempo.

Figura 7 - Manchas e eflorescéncias nos brises
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L

Fonte: Autoria propria, 2024

e. Deterioracao da superficie por agente quimico

O cloro do tratamento da agua do lago, os poluentes atmosféricos e a chuva acida podem
fazer com que as superficies de marmore da fachada percam sua integridade com o tempo.
Como demonstrado, esses agentes podem reagir com os minerais de marmore, causando
descoloragao, manchas e danos superficiais. na Figura 8.

Figura 8 - Deterioragdo por agende quimico nos brises
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Fonte: Autoria propria, 2024

f. Desgaste superficial / quebras

Sintomas da agdo mecéanica incluem desgaste superficial, perda de brilho e formagao de
"lascas" ou quebras nas pecas de marmore da fachada externa. A agdo mecanica é
representada pela abrasdo causada por particulas transportadas pelo vento. A
preocupacgao € esse desgaste e deterioragdo das superficies de marmore (Figura 9), pois
afeta a integridade estrutural e a aparéncia visual do edificio. A exposigéo constante as
intempéries e as mudancgas climaticas leva a problemas que se tornam mais comuns com
o tempo. Por causa disso, € necessario empregar intervengdes especializadas para
recuperar e preservar o marmore.

Figura 9 - Desgaste e quebras nos brises
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Fonte: Autoria propria, 2024

g. Fissuras e Trincas

As fissuras e trincas (Figura 10) identificadas nas peg¢as de marmore da fachada do Edificio
Sede resultam principalmente das variagdes de temperatura e movimentagdes estruturais
ao longo do tempo.

Figura 10 - Fissuras e trincas nos brises
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Fonte: Autoria propria, 2024

h. Manchas Organicas

As manchas organicas (Figura 11) identificadas nos marmores da fachada externa do
Edificio Sede decorrem do acumulo de matéria organica, como folhas e fezes de passaros.
Esses residuos podem resultar em manchas escuras ou descoloragao nas superficies.

Figura 11 - Machas orgéanicas nos brises
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i. Crescimento de musgo e plantas

O crescimento de musgo e plantas nas fachadas de marmore do Edificio Sede (Figura 12)

é atribuido a umidade constante, resultante da presenca do espelho d'agua ao redor de

toda a fachada.
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Essas condi¢gbes criam um ambiente propicio para o desenvolvimento de vegetagao
indesejada, comprometendo a estética e integridade das superficies de marmore.

Figura 12 - Musgo e plantas nos brises

Fonte: Autoria propria, 2024

j- Calha/ rufo de chapada dobrada com oxidacao

O sistema de vedacao de calhas e rufos esta obsoleto, com oxidagao e furos, facilitando a
infiltragéo de agua (Figura 13).

Figura 13 - Calhas e rufos com inconformidades nos brises
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Fonte: Autoria propria, 2024

2.5.PRINCIPAIS NAO CONFORMIDADES DA MARQUISE DE CONCRETO

a. Fissuras e trincas

Na inspecéo realizada pela equipe de engenharia, foi identificado aproximadamente 57

nao conformidades entre fissuras e trincas, registradas no relatério especifico anexo 00.
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A presenca de fissuras e trincas (Figura 14) na marquise de concreto aparente do Edificio

Sede ¢ influenciada por fatores como variagdes térmicas e retragdo do concreto.
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Figura 14 - Fissuras e trincas na marquise

Fonte: Autoria propria, 2024

b. Corrosiao das armaduras

A marquise de concreto, que reflete as infiltragdes de agua, mostra armaduras expostas e

sinais de oxidagao. A diminuicdo da se¢ao do ago e a corrosdo da armadura sao dois dos
efeitos diretos dessas patologias, ilustrados na Figura 15.

Figura 15 - corrosao das armaduras a marquise

Fonte: Autoria propria, 2024

c. Desplacamento e desagregacao

A presenca de desagregacdo e desplacamento no concreto aparente da marquise é
demonstrada por pequenas placas notaveis (Figura 16). Essa condicdo indica a
possibilidade de fragilidades estruturais e deterioragdo do material, o que significa que a

marquise deve ser restaurada e preservada adequadamente.

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

REVITALIZAGAO FACHADA (BRISES E MARQUISE) ED. SEDE




SUPERVISAO DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E APOIO ADMINISTRATIVO

Figura 16 - Desplacamento e desagregacao da marquise
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Fonte: Autoria propria, 2024
d. Manchas no concreto da marquise
A marquise na fachada do edificio sede, construida na década de 1970, tem marcas no

concreto aparente devido a exposigao constante as intempéries. As condi¢des climaticas

desfavoraveis demonstram-se pela formacdo de manchas e depédsitos brancos na

superficie do concreto (Figura 17). Essas alteragdes ocorrem como consequéncia da

migracao de sais soluveis que se acumulam na superficie do concreto. Este exemplo

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

’ TCEPR / REVITALIZAGAO FACHADA (BRISES E MARQUISE) ED. SEDE =




SUPERVISAO DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E APOIO ADMINISTRATIVO

mostra quao importante é fazer coisas para revitalizar e proteger essa estrutura antiga dos
danos do tempo.

Figura 17 - Manchas e eflorescéncias na marquise

— ‘7
(i
Il
Fonte: Autoria propria, 2024

e. Infiltracoes de agua

A infiltragao de agua na marquise de concreto aparente, especialmente na fachada externa,
€ um grande problema. Devido ao acumulo de incrustagdes na pingadeira (Figura 18), o
escoamento adequado da agua é comprometido, permitindo que ela escorra diretamente
pela marquise. Como resultado dessas circunstancias, sdo necessarias intervengdes
especificas para eliminar essas incrustagdes e estabelecer um sistema de drenagem eficaz

para evitar danos estruturais adicionais.

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

REVITALIZAGAO FACHADA (BRISES E MARQUISE) ED. SEDE




SUPERVISAO DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E APOIO ADMINISTRATIVO

Figura 18 - Infiltragbes de agua na marquise

Fonte: Autoria propria, 2024

f. Deterioraciao da superficie

Um problema que precisa ser resolvido imediatamente € a deterioracdo da superficie de
concreto da marquise. A exposi¢cao continua aos agentes ambientais e intempéries tem
deteriorado a aparéncia e a integridade do concreto ao longo dos anos (Figura 19). A
necessidade urgente de intervengdes especializadas para restaurar e proteger a superficie
e garantir a durabilidade e a aparéncia da marquise de concreto aparente € demonstrada

pela presenca de manchas, descoloragdes e pequenas escamacgdes.
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Figura 19- Deterioragao da superficie na marquise

Fonte: Autoria propria, 2024

g. Problemas estéticos

E necessario prestar atengdo a degradagéo estética da marquise de concreto aparente na
fachada tombada do edificio sede do TCE-PR. Ao longo do tempo, alteragbes visuais
desagradaveis foram causadas por fatores como exposicdo as intempéries e agentes
atmosféricos (Figura 20), comprometendo a beleza original do elemento arquitetonico. Para
preservar o tombamento da fachada como patriménio histérico e cultural, a estética da
marquise deve ser preservada por meio de intervengdes cuidadosas que respeitem as

caracteristicas originais da fachada tombada.
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Figura 20 - Problemas estéticos

Fonte: Autoria propria, 2024

h. Planejamento

Necessidade de plano de execugédo para a restauragao da edificagdo, implementando
solugdes planejadas com o intuito de mitigar patologias e ndo conformidades. O objetivo é
assegurar uma fachada segura, sem riscos para os usuarios, ao mesmo tempo em que se

preservam as caracteristicas arquiteténicas da fachada tombada pelo patriménio historico.

i. Manual de uso, operacido e manutencao

Necessidade de um manual de uso, operagcao e manutencgao da edificacdo nos moldes da

NBR 14037 (ABNT, 2024), para ter as informagées minimas referentes aos cuidados de
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conservacgao, limpeza, prazos de durabilidade/ validade, precaugdes e reparos referentes
aos materiais aplicados de acordo com o boletim técnico (BT) e a ficha de seguranca de
produto quimico (FISPQ).

3. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

O servico de limpeza e manutencgao dos brises e da marquise do Edificio Sede esta alinhado
com o Plano Estratégico da Diretoria Administrativa do Tribunal de Contas do Estado do

Parana.

4. REQUISITOS DA CONTRATACAO

Os servigos de adequacgdes adaptagdes necessarias a serem realizadas tem como objetivo
atender as necessidades de adequacgdes das instalagdes prediais para uso e seguranga
dos usuarios, mitigando todos as nao conformidades, adequagdes as normas técnicas da

ABNT, prevenindo danos e evitando futuras manifestagdes patologicas.

Dentre os principais requisitos para solucionar as ndo conformidades supracitadas no item

n° 02, estdo os topicos abaixo:

4.1.BRISES REVESTIDOS DE MARMORE

a. Falta de pecas instaladas

A area foi tratada e as pecas de marmore foram instaladas por méo de obra especializada.
Aplicar argamassa e rejunte adequados e usar fixagcbes adequadas, como parafusos de
aco inoxidavel. estabelecer um plano de manutengdo a seguir que permita a superviséo,
limpeza e cuidados continuos. Todo o procedimento é feito de acordo com as normas
técnicas da ABNT e atende as necessidades operacionais, ao mesmo tempo em que se

segue as boas praticas construtivas.

b. Manchas e descoloracao

Para corrigir manchas e descoloragdes, € necessario realizar uma intervengdo com mao de
obra especializada que inclui a remocgao cuidadosa das manchas e eflorescéncias. Em
seguida, sao tomadas medidas preventivas, como a aplicagdo de tratamentos
impermeabilizantes e procedimentos de manutengdo adequados. Esse processo inclui o

uso de selantes e produtos especificos para pedras naturais para proteger e limpar. Todas
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essas agoes sao executadas de acordo com as normas técnicas da ABNT e atendendo as

exigéncias operacionais, além de seguir as boas praticas construtivas.

c. Deterioracao da superficie por agente quimico

A deterioragao da superficie por agentes quimicos é evitada e tratada por meio de praticas
regulares de limpeza e instalagao de um sistema de impermeabilizagédo. O objetivo desse
sistema é proteger as superficies de marmore de agentes corrosivos. Todas essas agdes
sdo executadas de acordo com as normas técnicas da ABNT e atendendo as necessidades

operacionais, a0 mesmo tempo em que se segue as boas praticas construtivas..

d. Desgaste superficial

Para evitar e tratar o desgaste superficial, sdo realizadas limpezas suaves e a aplicagao de
selantes. A prevencao € garantida pelo uso regular e adequado de selantes a base de silano
e siloxano. Todas essas medidas estdo em conformidade com as normas técnicas da ABNT
e atendem as necessidades operacionais e estdo em conformidade com as boas praticas

construtivas.

e. Fissuras e trincas

Para evitar e tratar trincas e fissuras em brises de marmore, deve-se tomar medidas de
supervisao e controle. O uso de produtos especificos para tratamento de juntas de dilatagcao
e a aplicagdo de resinas adequadas sdao métodos eficazes, embora as vezes seja
necessario substituir os componentes danificados. Todos esses procedimentos sao
realizados de acordo com as normas técnicas da ABNT e atendendo as necessidades

operacionais de acordo com as boas praticas construtivas.

f. Manchas organicas

Para evitar manchas organicas, como manchas escuras ou descoloridas, € aconselhavel
realizar uma limpeza regular e tomar medidas preventivas para evitar o acumulo de detritos.
Todos esses procedimentos sao realizados de acordo com as normas técnicas da ABNT e
atendendo as necessidades operacionais de acordo com as boas praticas construtivas.
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g. Crescimento de musgo e plantas

Para evitar e tratar o surgimento de musgo e plantas nas fachadas revestidas em marmore,
tanto interna quanto externa, é aconselhavel fazer limpezas frequentes, controlar
adequadamente a quantidade de umidade e usar os produtos apropriados para protecao e
impermeabilizagdo. Todas essas agdes sdo tomadas de acordo com as normas técnicas
da ABNT e atendem as exigéncias operacionais em conformidade com as boas praticas

construtivas..

h. Calha / rufo de chapada dobrada com oxidacao

O sistema de vedacéao de calhas obsoleto, que causa oxidacgao, furos e facilita a infiltragao
de agua, atende as normas técnicas da ABNT e as exigéncias de operagao de acordo com

as boas praticas construtivas..

4.2. MARQUISE DE CONCRETO

a. Fissuras e trincas

Para evitar e tratar trincas e fissuras em marquises de concreto, é essencial usar materiais
adequados e manter um monitoramento adequado, seguindo as normas técnicas
estabelecidas pela ABNT e atendendo as necessidades operacionais de acordo com as

boas praticas construtivas.

b. Protecdao e tratamento de armaduras expostas com oxidacao (corrosiao de

armaduras)

A marquise de concreto enfrenta um desafio estrutural devido as armaduras expostas, que
sdo suscetiveis a corrosdo devido a fatores internos e externos. A protegao e o tratamento
adequados sdo necessarios quando a integridade da estrutura € comprometida pela
oxidacao.

E fundamental utilizar técnicas de protecdo anticorrosiva, como revestimentos especiais e
pinturas protetivas. As inspecgdes regulares devem ser conduzidas para identificar sinais de
oxidacéo precoce e tomar medidas preventivas. O tratamento pode incluir a realizagao de

reparos estruturais e a remoc¢ao do material corroido.
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A eficacia do projeto depende de cumprimento das normas técnicas estabelecidas pela
ABNT e adogdo de boas praticas construtivas. O objetivo final é prolongar a vida util e

garantir a seguranga da estrutura a longo prazo.

c. Desplacamento e desagregacao

O desplacamento e a desagregacédo da marquise de concreto podem ser abordados por
meio de medidas preventivas e de tratamento. Para prevenir e tratar esse problema, é
fundamental adotar planos de protecédo contra intempéries, usar selagens adequadas e
fazer manutengdes regulares.

Estas agbes devem seguir as normas técnicas da ABNT e as boas praticas construtivas.
Garantir a eficacia dessas agdes garante que a marquise permanega bonita e util ao longo

do tempo.

d. Manchas e eflorescéncias

A prevencao e o tratamento de manchas e eflorescéncias na marquise de concreto sao
especificos. Para evitar e resolver esses problemas, € necessario fazer inspecdes
regulares, incentivar limpezas adequadas e usar produtos especificos para proteger as
superficies de concreto sem prejudicar sua aparéncia original, especialmente quando a
fachada é danificada pelo patrimonio histérico.

Todas essas intervengdes devem seguir as boas praticas construtivas e seguir as normas
técnicas da ABNT. O objetivo ndo € apenas resolver os problemas imediatos, mas também

garantir que a arquitetura continue sendo preservada no futuro.

e. Infiltragcoes de aqua

Para evitar e tratar infiltragbes de agua em marquises de concreto, é fundamental usar
métodos de impermeabilizagado eficazes. Isso inclui usar métodos que garantem uma
vedagdo adequada, manter os encontros entre as marquises de concreto e as brises
revestidas de marmore de forma regular e limpar e desobstruir cuidadosamente as
pingadeiras de concreto existentes. A reparagado e tratamento adequados de fissuras
também s&o essenciais para evitar que a agua entre.

Devem ser tomadas todas essas agdes de acordo com as normas técnicas estabelecidas
pela ABNT e de acordo com as boas praticas construtivas. Garantir uma impermeabilizacao
eficiente ajuda a preservar a integridade estrutural da marquise a longo prazo, além de

resolver problemas de infiltragao imediatos.
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f. Deterioracao da superficie

E fundamental tomar medidas proativas para prevenir e tratar a deterioracdo da superficie
da marquise de concreto. Isso inclui 0 uso de revestimentos protetores especializados,
limpezas regulares e uso de técnicas de manutencado adequadas. Essas agbes devem ser
de acordo com as normas técnicas estabelecidas pela ABNT e seguir as boas praticas
construtivas. Garantir a protecdo adequada da superficie garante a seguranca e
durabilidade da marquise de concreto por muito tempo.

g. Problemas estéticos

A adogdo de uma abordagem abrangente € essencial para prevenir e tratar problemas
estéticos com marquises de concreto. Isso inclui fazer limpezas frequentes, usar pinturas
adequadas, impermeabilizar bem e usar métodos de manutengao especificos. Todas essas
acdes devem estar totalmente em conformidade com as normas técnicas estabelecidas
pela ABNT e em conformidade com as normas de boas praticas construtivas. Garantir a

estética da marquise ajuda a preservar a beleza arquitetdnica e a longevidade da estrutura..

4.3.DOCUMENTACAO TECNICA

a. Gestio de residuos (remogao de entulhos)

Para garantir que o servico na marquise de concreto seja sustentavel, € fundamental ter
um sistema eficaz para gerenciar e destinar os residuos. Isso inclui a adogdo do Manifesto
de Transporte de Residuos (MTR), um documento obrigatério que contém informagdes
desde a origem dos residuos até sua destinacéo final.

Além disso, € necessario obter o Certificado de Destinagao Final (CDF), que comprova que
os residuos foram transportados para locais autorizados e devidamente licenciados. E
imperativo que todos os regulamentos e diretrizes estabelecidos pela lei municipal de
Curitiba sejam rigorosamente cumpridos, especialmente no que diz respeito a gestao de
residuos.

Para garantir um processo seguro e em conformidade com as boas praticas construtivas, a
remogdo dos entulhos deve ser conduzida em conformidade com as normas

regulamentadoras, como a NR-18 e a NR-35. Essa abordagem n&o apenas preserva o meio
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ambiente, mas também faz com que as pessoas se sintam mais responsaveis pelo meio

ambiente durante o servigo na marquise de concreto.

b. Planejamento

O planejamento executivo abrange uma abordagem abrangente para a restauragéo e
revitalizagcao das fachadas do Edificio Sede, incluindo os brises revestidos de marmore e a

marquise de concreto aparente. Este plano engloba:

e Limpeza detalhada: Implementacdo de processos especializados para uma
limpeza completa das superficies afetadas. Remoc¢ao cuidadosa de manchas,
eflorescéncias e sujeiras acumuladas ao longo dos anos.

e Restauragao e substituicao: Avaliagdo minuciosa para identificar pecas
danificadas, fissuras e trincas. Substituicido das pecas irrecuperaveis com
materiais compativeis e de qualidade.

¢ Revisao nos rejuntes: Inspecao e reparo dos rejuntes existentes, garantindo
integridade e durabilidade. Aplicagdo de novos rejuntes conforme necessario.

e Tratamento das superficies: Aplicacdo de tratamentos especificos para
protecdo e conservagao das superficies, levando em consideracdo as
caracteristicas do marmore e do concreto aparente.

e Troca de calhas danificadas: Identificacdo e substituicio de calhas
danificadas para prevenir problemas relacionados a infiltragdes e escoamento
inadequado de agua.

¢ Impermeabilizagdao das fachadas: Implementacdo de sistema eficaz de
impermeabilizagdo para proteger contra agdo de intempéries e garantir
durabilidade.

Visando modernizar as praticas e adequar-se as boas praticas de mercado, o TCE-PR
exige em suas contratagdes que as empresas realizem, previamente e durante a execugao
dos servigos, o planejamento de todos os servigos com ferramentas de gestdo consagradas
cientificamente. A iniciativa visa diminuir o niumero de imprevistos em obras e servigos de

engenharia, permitindo uma economia financeira no longo prazo.

O Plano Executivo do gerenciamento da obra deve conter: planejamento do
gerenciamento do cronograma, definicdo das atividades, sequenciamento das
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atividades, estimativa dos recursos das atividades, estimativa das duracdes

das atividades, desenvolvimento do cronograma e controle do cronograma

c. Manual de uso, operaciao e manutencao

Manual de uso, operagédo e manutengao da edificagdo nos moldes da NBR 14037 (ABNT,
2024), para ter as informagdes minimas referentes aos cuidados de conservagéao, limpeza,
prazos de durabilidade/ validade, precaug¢des, medidas de combate a incéndio e reparos
(caso de cortes, furos entre outros problemas) referentes aos materiais aplicados de acordo
com o boletim técnico (BT) e a ficha de seguranga de produto quimico (FISPQ).

d. Infraestrutura De Trabalho

Visando aprimorar a logistica dos servicos a serem executados nesta contratagéo e
contratagdes futuras, deve-se implementar um canteiro com infraestrutura de agua, esgoto
e elétrica adequados que permanecam de facil utilizagdo para demais servigos a serem

executados no futuro.

e. Trabalho Em Altura

Todos os servicos devem ser executados seguindo a NR 35 — Trabalho em Altura. E
extremamente importante que todo o processo tenha procedimentos planejados e bem

definidos, visando uma maior seguranga dos trabalhadores envolvidos.

f. Plano De Manutencao

Deve ser entregue um plano de manutencgao da fachada contemplando todas as partes do
sistema, elaborado conforme as normas técnicas NBR 5674:2012 e NBR 14037:2011.

g. Manutencao ( Preventiva, corretiva)

Além da execugdo da revitalizagdo, o TCE-PR necessita que haja uma manutencéo

periddica por empresa especializada no sistema de fachada escolhido.
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5. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

As informagdes foram compatibilizadas com os projetos arquiteténicos e estimativas das
quantidades de areas a receber tratamento com o sistema de impermeabilizagao adequado,

conforme mostrado na Tabela 2.
Tabela 2 - Servigos do projeto

N° SERVICO ‘ Descrigao
Limpeza Pesada

Fornecimento de méo de obra, equipamentos e produtos para

a limpeza com uso de hidrojateamento para a remocéao de

incrustacdes de sujeiras, calcinagdes e eflorescéncias, bem 4.880,90
como fungos e musgos, e residuos de material organico com

auxilio de detergente neutro.

Remocao de pedra de marmore Soltas/danificadas ‘

Remocéo de pedra de marmore Soltas/danificadas

SNEISSSIO/RS B |hstalagdo de pedra de marmore Soltas/danificadas

MARMORE Y
1 BRANGO ARGAMASSA 300 m

PARANA FIXACAO COM PARAFUSO
Substituicdo Rejunte

Fornecimento de mé&o de obra, equipamentos e produtos para 4.880 90
a aplicacao de rejuntes cor cinza platina ’ ’

Impermeabilizagao ‘
Fornecimento de méo de obra, equipamentos e produtos para
a aplicagéo de impermeabilizante NANO PROTEGE
MARMORES & GRANITOS ou similar em substrato de
marmore

N° SERVICO ‘ Descrigao ‘ Quant.
Limpeza Pesada ‘
Fornecimento de mé&o de obra, equipamentos e produtos para

a limpeza com uso de hidrojateamento para a remocgao de
incrustagdes de sujeiras, calcinagdes e eflorescéncias, bem 720 m?

como fungos e musgos, e residuos de material organico com
auxilio de detergente neutro

Tratamento Concreto Aparente

Fornecimento de material e mao de obra para limpeza e com
uso escova rotativa, aplicagdo de argamassa de
preenchimento e argamassa acabamento para a corregao de 720 m?
MARQUISE EM | armadura expostas, excesso de argamassas e melhora do

4.880,90

2 CONCRETO acabamento do concreto aparente existente
APARENTE

Limpeza e com uso escova rotativa, 720 m?
Aplicagdo de argamassa de preenchimento 720 m?
Argamassa acabamento para a corregdo de armadura 200 m?
expostas,

Remocgao do excesso de argamassa com uso de escova

rotativa para melhora do acabamento do concreto aparente 720 m?
existente.

Impermeabilizagao
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Fornecimento de méo de obra, equipamentos e produtos para
a aplicagao de impermeabilizante em substrato de marmore e
na marquise de concreto

Mobilizagao
Fornecimento de andaimes com montagem e desmontagem
das estruturas para execugao dos servigos.

5.600,90

Fonte: Autoria propria, 2024

Em relacdo aos demais servigos para adequacao do entorno, descritos no item 2, estao

relacionados na Tabela 3.

Tabela 3 - Descricdo das etapas

ETAPA N° ITEM DESCRICOES
1 CANTEIRO DE OBRAS (PREPARACAO PRODUTOS)
01 2 CONTAINER (ESTOQUE)
3 TAPUME ISOLAMENTO DE AREA DE CANTEIRO
1 LOCAGCAO DE ANDAIME
2 LOCAGAO DE PTA (PLATAFORMA TRABALHO EM ALTURA)
02 3 LOCACAO DE FERRAMENTAS DE MEDIO PORTE (FURADEIRA, LIXAEIRA,
PARFUSADEIRA)
4 LOCAGCAO DE CACAMBA
5 LOCACAO DE LAVADORA DE ALTA PRESSAQO INDUSTRIAL
1 MONTAGEM E DESMONTAGEN ANDAIME
03 > MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO PTA (PLATAFORMA TRABALHO EM
ALTURA)
04 1 PROTECAO ESQUADRIA (VIDROS COMUNS) COM LONA PLASTICA
2 ISOLAMENTO DE AREA / PEREMETRO DE TRABALHO
1 NR-35 TRABALHO EM ALTURA
05 2 EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL
3 LINHA DE VIDA (PARA TROCA DAS CALHAS)
1 REMOGCAO DAS CALHAS COM FERRUGEM
2 INSTALACAO DAS CALHAS NOVAS
3 LIMPAR O CONCRETO
06 4 TRATAR A ARMAURA EXPOSTA
5 ARGAMASSA DE REPOSICAO ]
6 ESTUCAGEM DO CONCRETO (CARACTERISTICA ORIGINAL)
7 IMPERMEABILIZACAO HIDROFUGANTE
1 LIMPEZA DOS MARMORES E BRISES
2 REMOGCAO PECAS COM FISSURAS E TRINCAS
07 3 INSTALACAO DAS NOVAS PECAS DE MARMORE
4 FIXACAO COM PARAFUSOS
5 APLICACAO DO REJUNTE (AREA GERAL DOS BRISES)
6 IMPERMEBAILIZACAO HIDROFUGANTES (AREA GERAL DOS BRISES)
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LIMPEZA DIARIA
2 LIMPEZA FINAL

—_

08

Fonte: Autoria propria, 2024

6. LEVANTAMENTO DE MERCADO

Apos visitas técnicas nas instalagbes do TCE-PR, consultamos varias empresas
especializadas em solugdes de manutencao e fachadas para realizar um levantamento de
mercado e analise. Essas empresas apresentaram propostas diferenciadas. Além disso,
investigamos opgdes disponiveis no mercado, consultamos referéncias bibliograficas e

examinamos solugdes que foram aplicadas ao Tribunal em servigos anteriores.

Para uma comparacgao mais profunda, dividimos a fachada do edificio sede em duas partes,
observando as caracteristicas distintas de cada uma. A marquise de concreto aparente é
abordada na primeira seg¢do. Cinco solugdes para acabamento e resolugdo de nao

conformidades foram avaliadas.

Ja na segunda parte, focada nos brises revestidos de marmore, realizamos uma analise
comparativa com as categorias A, B e C, cada uma oferecendo varias op¢des de solugdes.
Todas as alternativas foram cuidadosamente organizadas na Tabela 4, apresentando de
maneira clara e objetiva as solugdes propostas para cada componente:

¢ Marquise: 6 solugdes de produtos para acabamento;
e Marmore: 4 solugdes de produtos para impermeabilizacao;
e Marmore: 3 solugdes de produtos para rejunte;

e Marmore: 4 solugdes de produtos para argamassa de assentamento.

Tabela 4 — Comparacao das alternativas

NP DESCRICAO
1 MARQUISE DE CONCRETO APARENTE

06 x Solugdes de produtos para acabamento

ANALISE 1) Pintura Verniz Poliuretano.
COMPARATIVA 2) Pintura Verniz Acrilico.
"A" 3) Pintura Acrilica.
4) Resinas Acrilicas (Transparentes/Pigmentadas).
5) Estucamento com argamassa + Pintura hidrofugante.
6) Lixamento, tratamento concreto, aplicagéo de argamassa e pintura com
poliuretano (neutro).
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NP DESCRICAO |
2 BRISES DE CONCRETO REVESTIDOS DE MARMORE
4 x Solugdes de produtos impermeabilizagao
ANALISE . .
COMPARATIVA 1)Vern|_z de Pghuretano
N 2) Verniz Acrilico
3) Hidrofugante (Silano-Siloxano)
4) Resinas Acrilicas (Transparentes e/ ou pigmentadas)
3 x Solugdes de produtos para rejunte
ANALISE ;) Eej:un:e cimltlafnticio
COMPARATIVA ) Rejunte acrilico
e 3) Rejunte epoxi
4 x Solugdes de produtos para Argamassa de assentamento
ANALISE ;; ggraenr;gcia Convencional
COMPARATIVA .
ner 3) Adesiva
4) Epoxi

Fonte: Autoria propria, 2024

6.1. SOLUGOES DE PRODUTOS PARA ACABAMENTO DA MARQUISE DE
CONCRETO APARENTE

Apresentamos seis (seis) solugdes para acabamento da marquise de concreto aparente no
Edificio Sede neste topico (Tabela 5). A fim de preservar e valorizar o patriménio
arquiteténico, essas propostas foram escolhidas com base em critérios de durabilidade,
estética e resisténcia. Nosso compromisso com a preservacao do edificio € demonstrado
pela escolha cuidadosa desses produtos, que estdo em conformidade com normas técnicas
e boas praticas construtivas. A seguir, discutiremos cada solugdo, destacando seus

atributos e vantagens para a marquise de concreto.
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Tabela 5 - Solugdes para o acabamento da marquise

Pontos Positivos

- Resisténcia excepcional a
arranhdes e desgaste

Pontos Negativos
- Possibilidade de escurecimento ou
amarelamento com o tempo
- Potencial fragilidade e lascamento

Verniz de - Durabilidade elevada, oferece =
01 . ~ em comparagao com outros
Poliuretano protecao de longo prazo revestimentos
- Realce da aparéncia natural . )
: - Pode ser mais desafiador de
da madeira ; N . .
aplicar devido a sua viscosidade
- Secagem rapida, facilitando a |- Menor durabilidade se comparado
02 . o aplicacéo a vernizes de poliuretano
Verniz Acrilico a :
- Boa aderéncia a uma - Menos resistente a produtos
variedade de superficies guimicos e desgaste prolongado
- Secagem rapida, facilitando a |- Menor durabilidade se comparada
03 . - . ; aplicagao a vernizes e resinas especializadas
Pintura Acrilica (Tinta Piso) | _ Boa aderéncia a uma - Menos resistente a produtos
variedade de superficies quimicos e desgaste prolongado
- Necessidade de camadas
- Versatilidade para varias adicionais para uma protecao mais
04 aplicagdes industriais robusta
Resinas Acrilicas - Boa aderéncia e resisténcia - Menor resisténcia em comparagao
Transparentes/Pigmentadas | em diversas superficies com vernizes em certos contextos
- Opcoes pigmentadas - Menor durabilidade em
permitem variedade estética comparagao com outros
revestimentos
- Superficie mais lisa e uniforme
. < . apos estucamento
Conjunto de solugao: ) = L .
Protecao adicional com pintura
- Estucamento com hfcrjofugagte o . - Reﬁuergonhemmento técnico para
argamassa com pigmento |- equado para cobrir poros do | a aplicag&o correta _
. concreto e garantir uma - Possibilidade de necessidade de
pastoso para ajuste de L . ~ e
05 : aplicacdo uniforme manutencédo periodica
tonalidades Manté istica d P is d d
- Aplicacgo de dispersao - Mantém a~caracter|.st|ca o] - Processo mais demorado em
olimérica concreto, ndo conferindo comparagao com outros
pP. . aspecto de pintura revestimentos
- Pintura Hidrofugante Melh derénci
(Silano-Siloxano) - vielhora a acerencla, a
trabalhabilidade e a resisténcia
a fissuragdo das argamassas
- Superficie mais lisa e uniforme
apos estucamento
06 - Adequado para cobrir poros do

Conjunto de solugao:

- Lixamento da superficie
- Hidrojateamento da
Superficie

-Aplicacdo de argamassa
- Aplicacao de dispersao
polimérica

- Aplicacgao de pintura
protetiva poliuretano -
incolor

concreto e garantir uma
aplicacdo uniforme

- Mantém a caracteristica do
concreto, ndo conferindo
aspecto de pintura

- Melhora a aderéncia, a
trabalhabilidade e a resisténcia
a fissuragdo das argamassas

- Prolonga o tempo de
manutencgao das fachadas;

- Protecao da superficie de
concreto com pintura protetiva
de poliuretano, aumentado a
vida util da edificagcéo

- Aumento da protegao contra
intemperes.

- Melhor custo beneficio a longo
prazo;

- Requer conhecimento técnico para
a aplicagao correta;

- Processo mais demorado em
comparagao com outros
revestimentos;

- Maior investimento;
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Fonte: Autoria propria, 2024

6.2. QUATRO SOLUGOES DE PRODUTOS PARA A IMPERMEABILIZAGAO DO

MARMORE

A Tabela 6 apresenta quatro solu¢des viaveis para impermeabilizar o marmore do edificio

sede. Essas sugestdes foram escolhidas com cuidado para prolongar a vida util do material,

protegé-lo contra intempéries e garantir a durabilidade estética. A seguir sera apresentada

uma descri¢do detalhada de cada solugao, conforme exigido pelas normas técnicas e boas

praticas construtivas, destacando suas vantagens unicas para preservar a integridade do

marmore.

Tabela 6 - Solugdes para a impermeabilizagdo do marmore

Produto

Verniz de
Poliuretano

Pontos Positivos

Resisténcia excepcional a arranhdes
e desgaste

Pontos Negativos

Possibilidade de escurecimento ou
amarelamento com o tempo

Durabilidade elevada, oferece
protecéo de longo prazo

Potencial fragilidade e lascamento em
comparagao com outros revestimentos

Realce da aparéncia natural

Pode ser mais desafiador de aplicar
devido a sua viscosidade

Verniz Acrilico

Secagem rapida, facilitando a
aplicagao

Menor durabilidade se comparado a
vernizes de poliuretano

Boa aderéncia a uma variedade de
superficies

Menos resistente a produtos quimicos e
desgaste prolongado

Hidrofugante

Excelente protegao contra umidade e
intempéries

Pode exigir reaplicagdes periddicas,
dependendo das condigdes climaticas

Preserva a aparéncia original das
superficies

Possivel alteragdo na aparéncia natural
do substrato

Resinas Acrilicas
Transparentes/Pigmentadas

Versatilidade para varias aplicagoes
industriais

Necessidade de camadas adicionais
para uma protegao mais robusta

Boa aderéncia e resisténcia em
diversas superficies

Menor resisténcia em comparagdo com
vernizes em certos contextos

Opgdes pigmentadas permitem
variedade estética

Menor durabilidade em comparagao
com outros revestimentos

Fonte: Autoria propria, 2024

6.3. TRES SOLUGOES DE PRODUTOS PARA O REJUNTEMO DO MARMORE

A Tabela 7 apresenta trés solugbes de produtos para o rejunte de marmore do Edificio

Sede, cada uma das quais foi selecionada com cuidado para atender a requisitos

especificos de durabilidade e design. Estas propostas visam garantir um acabamento

duradouro e esteticamente atraente as superficies de marmore, mantendo a preservagao
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do material e cumprindo as normas técnicas e boas praticas construtivas. A seguir,

discutiremos cada solugéo, destacando suas qualidades e vantagens notaveis.

Tabela 7 - Rejunte do marmore

Tipo de
Rejunte

Pontos Positivos Pontos Negativos

- - Menor resisténcia a8 umidade
. - Econdmico. C
Rejunte . L - Pode requerer selantes adicionais
. - - Facil aplicacéo ] ~
Cimenticio : . . - Suscetivel a manchas e descoloragao ao longo
- Variedade de cores disponiveis
do tempo
- Boa resisténcia a umidade - Menor resisténcia quimica comparado ao
Rejunte - Boa aderéncia em superficies porosas rejunte epoxi
Acrilico - Variedade de cores, incluindo tons - Necessidade de cuidado especial durante a
brancos aplicagéo para evitar manchas
- Alta resisténcia quimica e a umidade - Mais caro em comparagao com rejunte
Rejunte Epoéxi | - Resisténcia a manchas e descoloragao cimenticio e acrilico
- Durabilidade superior - Menos flexivel, o que pode resultar em fissuras

Fonte: Autoria propria, 2024

6.4.CINCO SOLUGCOES DE PRODUTOS PARA ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
DO MARMORE

A Tabela 8 mostra cinco solu¢gdes de produtos para argamassa de assentamento de
marmore no edificio sede. Cada uma dessas opg¢des foi escolhida cuidadosamente para
garantir uma fixagao solida e a preservagao das propriedades estéticas do marmore. Estas
solugdes visam garantir um assentamento solido, duradouro e visualmente atraente das
pecas de marmore nas fachadas do edificio. Eles se concentram na conformidade com as
normas técnicas da ABNT e nas melhores praticas construtivas. A seguir, explicaremos

cada solucdo, destacando suas caracteristicas distintivas e beneficios.

Tabela 8 - Argamassa de assentamento do marmore

Tipo de

Composicao / Caracteristicas Pontos Positivos Pontos Negativos

Argamassa
a) Composicao: Mistura de cimento, areia e
agua - Menor resisténcia a
Cimenticia |b) Caracteristicas: Adequada para - Econbémica umidade
Convencional | assentamento de marmore em fachadas de |- Facil aplicagédo - Pode exigir juntas de
altura limitada. Pode ser utilizada em dilatagao

ambientes internos e externos
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a) Composig¢ao: Cimento modificado com

polimeros, areia e aditivos - Boa aderéncia - Tempo de aplicagao
Colante b) Caracteristicas: Oferece melhor - Resisténcia a mais curto
(ACIII) aderéncia e resisténcia a umidade. Indicada | umidade - Prego um pouco mais
para fachadas externas sujeitas a condigdes | - Versatilidade elevado

climaticas adversas.
a) Composicao: Cimento branco ou cinza
modificado com polimeros, areia fina e

aditivos - Excelente aderéncia .
e : oA - Prego mais elevado
. b) Caracteristicas: Proporciona excelente - Resisténcia a
Adesiva P . . ) - Tempo de secagem
aderéncia e é especialmente adequada para | umidade ;
N . : - mais longo
fixacdo de pecas de marmore em fachadas. |- Maior flexibilidade
Pode ter resisténcia aprimorada a variagdes
térmicas e agentes atmosféricos
a) Composig¢ao: Resinas epoxi, cargas
minerais e endurecedores - Alta resisténcia .
e P .. P - Mais cara
b) Caracteristicas: Oferece alta resisténcia | quimica e mecanica -
- . . oA - Requer habilidades
Epoxi mecanica e quimica, sendo adequada para |- Resisténcia a

especificas para

ambientes mais agressivos. E uma escolha | manchas e L
aplicacéo

robusta para fachadas sujeitas a condicées | eflorescéncias
severas

Fonte: Autoria propria, 2024

6.5.CONCLUSAO

Apds uma analise comparativa das solu¢des sugeridas para cada componente, chegamos
a conclusdes especificas que servirdo como guia para a escolha dos produtos para a
revitalizacdo da marquise de concreto aparente e dos brises de concreto revestidos de
marmore na fachada do edificio sede.

Ao longo dessa analise, examinamos varios fatores importantes, como tempo de execucgao,
secagem e cura; durabilidade do sistema de impermeabilizagdo a longo prazo; eficiéncia
do sistema para garantir a melhor qualidade de limpeza; e preservagao da aparéncia visual

dos elementos.

A seguir, apresentamos as definicbes que escolhemos, levando em consideragao as

melhores opgdes para cada componente.

6.5.1. Marquise de Concreto Aparente:
a) Analise Comparativa "A" (Solugoes de produtos para acabamento):
e Escolha N° 06: (Conjunto de solugdo: Lixamento da superficie,
Hidrojateamento da Superficie, Aplicagdo de argamassa, Aplicacao de

dispersao polimérica, Aplicagdo de pintura protetiva poliuretano
(incolor)).
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e Cor Escolhida: Concreto.

6.5.2. Brises de Concreto Revestidos de Marmore:

a) Analise Comparativa "A" (Impermeabiliza¢ao):
e Escolha: Hidrofugante (Silano-Siloxano);
e Cor Escolhida: Incolor.

b) Analise Comparativa "B" (Rejunte):
e Escolha: Acrilico;
e Cor Escolhida: Branco.

c) Analise Comparativa "C" (Argamassa de Assentamento):
e Escolha: Colante (AC-III).
e Cor Escolhida: Branco.

As decisbes foram tomadas com cuidado, levando em consideracdo as caracteristicas
especificas de cada componente e os padrbes estabelecidos para garantir uma
revitalizacao eficaz e duradoura da fachada do edificio sede. A Tabela 9 apresenta um

resumo comparativo entre as solugdes apresentadas para uma parte da fachada e com os

resultados.
Tabela 9 - Resumo com a definicdo do comparativo de produtos
DEFINICAO
o o
] DESCRICAO ESCOLHA Lo
1 MARQUISE DE CONCRETO APARENTE COM BASE NO COMPARATIVO
6 x Solugdes de produtos para acabamento
1) Pintura Verniz Poliuretano
2) Pintura Verniz Acrilico
3) Pmtwa Acr”!cfa . 6) Conjunto de solugéo
4) Resinas Acrilicas (Transparentes/Pigmentadas) (Lixamento da superficie,
ANALISE Hidrojateamento da
COMPARATIVA | ©) Conjunto de solugao (Estucamento com argamassa Superficie, Aplicagdo de | ~NCRETO
nAn com pigmento pastoso para ajuste de tonalidades + argamassa, Aplicagéo de APERENTE
Pintura hidrofugante). disperséo polimérica,
Aplicagéo de pintura
6) Conjunto de solugéo (Lixamento da superficie, Pmtlet'va poliuretano —
Hidrojateamento da Superficie, Aplicacdo de incolor).
argamassa, Aplicagao de dispersao polimérica,
Aplicagéo de pintura protetiva poliuretano — incolor).
o DEFINICAO
A ‘ DESCRICAO ESCOLHA GoiR
5 BRISES DE CONCRETO REVESTIDOS DE
: MARMORE
ANALISE 4 x Solugdes de produtos impermeabilizagdo
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COMPARATIVA
A 1)Verniz de Poliuretano
2) Verniz Acrilico 3) Hidrofugante
3) Hidrofugante (Silano-Siloxano) (Silano-Siloxano) INCOLOR
4) Resinas Acrilicas (Transparentes e/ ou pigmentadas)
e | 55 Solites o prodics parsefnte
COMP.'.AI‘;ATIVA 2) Rejunte acrilico 2) Rejunte acrilico BRANCO
3) Rejunte epoxi
4 x Solugdes de produtos para Argamassa de
ANALISE  aseentamento —
COMPARATIVA 2; Clc?lﬂlaenr;elma onvenciona
C 3) Adesiva 2) Colante (AC-Ill -E) |BRANCO
4) Epoxi

Fonte: Autoria propria, 2024

7. ESTIMATIVA DO PRECO DA CONTRATACAO

Na fase de estudos preliminares, uma estimativa de custos € apenas uma avaliagao feita
para determinar a ordem de grandeza dos servigos de limpeza, reparagao e protegao para

os dois locais principais das fachadas do edificio Sede.

e BRISES DE CONCRETO COM REVESTIMENTO DE MARMORE
e MARQUISE APARENTE

As figuras 3 e 4 mostram os orgamentos recebidos pelas empresas especializadas em
limpeza, manutencéo e conservacgao de fachadas que se ofereceram para visitar os locais

de servigos e fazer uma proposta comercial em seguida.
As quatro (quatro) empresas principais que realizaram a proposta comercial foram:

e Sol’s solugdes em superficies;
e Quimicons Engenharia e comercio
e OCTE Engenharia

e Techniques Solu¢gdes em Engenharia

Abaixo constam as propostas comerciais das empresas supracitadas:
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Orcamento n° 1466

sols@sals.com.br
' A\l CURITIBA
o l Fone CWB: 41-3203-4020
S http:/fwww.sols.com.br/

DADOS DA VENDA

& Cliente: TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO B8 Data: 03/10/2023

PARANA v Situacdo: Em espera

U Telefone: il Vendedor: Jaudé Ricardo Loures Rocha Junior
E4 E-mail:

# Endereco: Praca Nossa Senhora de Salette, sn,
Centro Civico.
Curitiba - PR - CEP 80530910

= ITENS DA VENDA

Descrigdo Preco unit. | Quant. | M2 | Total

Limpeza Pesada 25,00 4.880,90 122.022,50
BRISE-SOLEIL MARMORE BRANCO PARANA

Fornecimento de mao de obra, equipamentos e produtos para a limpeza com uso de hidrojateamento
para a remagao de incrustagdes de sujeiras, calcinagdes e eflorescéncias, bem como fungos e musgos, e

residuos de material organico com auxilio de detergente neutro.

Impermeabilizagéo 45,00 4.880,90 219.640,50
BRISE-SOLEIL MARMORE BRANCO PARANA

Fornecimento de mao de obra, equipamentos e produtos para a aplicacao de impermeabilizante NANO
PROTEGE MARMORES & GRANITOS ou similar em substrato de marmore.

Substituicdo Rejunte 35,00 4.880,90 170.831,50
Fornecimento de mao de obra, equipamentos e produtos para a aplicacdo de rejuntes cor cinza platina
Limpeza Pesada 25,00 720,00 18.000,00

MARQUISE EM COMCRETO APARENTE
Fornecimento de mao de obra, equipamentos e produtos para a limpeza com uso de hidrojateamento
para a remogdo de incrustagoes de sujeiras, calcinagbes e eflorescéncias, bem como fungos e musgos, e

residuos de material organico com auxilio de detergente neutro.

Impermeabilizacdo 45,00 720,00 32.400,00
MARQUISE EM CONCRETO APARENTE

Fornecimento de mao de obra, equipamentos e produtes para a aplicacdo de impermeabilizante NANO
PROTEGE MUROS & FACHADAS ou similar em substrato de marmore.

Tratamento Concreto Aparente 130,00 720,00 53.600,00
MARQUISE EM CONCRETO APARENTE

Fornecimento de material e mao de obra para limpezae com uso escova rotativa, aplicagio de argamassa
de preenchimento e argamassa acabamento para a corregdo de armadura expostas, excesso de

argmassas e melhora do acabamento do concreto aparente existente.

Maobilizagdo 15,00 5.600,90 84.013,50
Fornecimento de andaimes com mantagem e desmontagem das estruturas para execucdo dos servigos.
TOTAL 22.403,60 R$ 740.508,00

Fonte: Sol's solugdes em superficies;
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OCTE- Obra Certa Técnica LTDA
CNPJ: 22.433.959/0001-53
+55 (41) 3434-5759 +55 (41) 99981-3003
contato@octe.com.br m

Rua Napoledo Bonaparte 1059 — 4, Curitiba - PR, CEP:

ENGENHARIA 82820-270

ETAPAS DO SERVICO

O processo executivo seguira o ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP - SERVIGO DE
REVITALIZAGCAO E MANUTENGCAO DOS BRISES SOLEIL EM MARMORE E MARQUISE EM
CONCRETO APARENTE NA FACHADA DO EDIFICIO SEDE DO TRIBUNAL DE CONTAS DO
ESTADO DO PARANA, datado de 15 de novembro de 2023.

PROPOSTA COMERCIAL
R QD »
U
Descricao Valor unit. | Quant. | unid [ Valor total
Recuperagao Estrutural 423,00 114,00 | m? 48.222,00
Revitalizagdo da Marquise 206,00 720,00 | m2 | 148.320,00
Aplicagao da linha Concrete Finish 378,00 720,00 | m? | 272.160,00
Aplicagao de protegao Poliuretano Transparente 286,00 720,00 | m? | 205.920,00
Recuperagao dos Brises 32,00 5048,00f m? | 161.536,00
TOTAL EM SERVICOS 836.158,00
Descricao Valor unit. | Quant. | unid | Valor total
Mobilizagao/Desmobilizagdo (por evento) 12.000,00 1 unid | 12.000,00
Emissao de ART 2.500,00 1 unid 2.500,00
Acessos (Andaimes e elevatorias) 213.000,00 3 més | 639.000,00
Despesas Administrativas e de canteiro 49.850,00 3 més | 149.550,00
Substituicao ou instalagao de placas de marmore (sem material) 3.500,00 0 pPS 0,00
Substituicao ou instalagao de calhas metalicas 650,00 0 m 0,00
Horas Paradas (Homem/Hora) 120,00 0 H/H 0,00
Horas paradas (Homem/Hora) por ordem climatica 60,00 0 H/H 0,00
TOTAL EM EXTRAS 803.050,00

P~ v 24 Q7 O p——

Fonte: OCTE Engenharia
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Quimicons Engenharia e Comércio Lida]  TCE/PR - Tribunal de Contas do Estado do Parana
[Enderego: Curitiba - Parana Data: 26/03/2024 Validade: 30 dias
Recupergdo marquises e brises de concreto TCE-PR
CusTO CusTO
ITEM DESCRIGAO uNiDApE| SoRNT | UNITARIO DE | cusTOM.0. | UNTARIODE | | CHSTO CUSTO TOTAL
M.O. MATERIAL
1. ADMINISTRAGAO DA OBRA RS 107.190.
1.1 FISCALIZACAO ENGENHEIRO/ENCARREGADO h 320 R$ 124.20] R$39.744.00 | RS - IRS - R$ 39.744.00
1.2 CUSTOS ADMINISTRATIVOS Vb 1 R$ 30.834.00] R$30.834.00 | RS 8.456.40 | RS 8.456.40 R$ 39.290.40)
1.3 TECNICO EM SEGURANCA DO TRABALHO h 660) R$ 42.66] RS 28.155.60 | RS - RS - R$ 28.155.60)
NCA DO TR/ — ko
2. MARQUISE R$ 1.114.547.31)
2.1 ANDAIME FACHADEIRO P 6.300.00) R$ 41.04] R$ 258.552.00 | RS 39.96 RS 251.748.00 RS 510.300.00)
2.2 ISOLAMENTO E PROTECAO DA AREA NP 760.15) R$ 32.40] R$ 2462886 |RS 27.00 R$ 20.524.05 R$ 45.152.91
2.3 RECUPERACAO ESTRUTURAL — [ 144] RS 972.00] RS 139.968.00 | R! 345.60 RS 49.766.40 RS 189.734.40
2.4 LIXAMENTO / HIDROJATEAMENTO DA SUPERFICIE NP 720 RS 120.96] R$ 87.091.20 | R 16.20 R$ 11.664.00 R$ 98.755.20)
2.5 APLICACAO DE QUICKTOP P 720) R$ 93.96] R$67.651.20 | R 32.40 R$ 23.328.00 R$ 90.979.20)
2.6 APLICACAO DE REPACRYL [ 720) R$ 75.60] RS 54.432.00 |R! 8.64 RS 6.220.80 RS 60.652.80)
2.7 JAPLICACAO DE PINTURA PROTETIVA PU - INCOLOR P 720 R$ 73.44] RS 52.876.80 |R! 91.80 RS 66.096.00 RS 118.972.80)
3. BRISE
3.1 PLATAFORMA E_LEVATORIA \ES 3] RS 10.260.00] RS 30.780.00 | RS 15.800.00 RS 47.400.00
3.2 HIDROJATEAMENTO DE SUPERFICIE [ 4.880.90 R$ 10.26] RS 50.078.03 | RS 2.16 RS 10.542.74 §
3.3 REJUNTAMENTO MR 4.880.90| R$ 18.90] R$92.249.01 |RS 3.78 RS 18.449.80 598.
3.4 HIDROFUGANTE MR 4.880.90] R$ 16.74] RS 81.706.27 RS 4.86 RS 23.721.17 RS 105.427.44
l 4. LIMPEZA E w RS
4.1 LIMPEZA FINAL / DESMOBILIZACAO Vb 1 R$ 3.780.00] RS 3.780.00 RS 5.292.00 | R$ 5.292.00 R$ 9.072.00)
| wen oe rNITECTEYR
Fonte: Quimicons Engenharia e comercio
Planilha Orcamentaria
CUSTO CUSTO
. T
ITEM DESCRIGAO uuomel ?g::: UNITARIO DE| CUSTO M.O. |UNITARIO DE uﬂ.’;& CUSTO TOTAL
M.0. MATERIAL
1. ADMINISTRACAO DAOBRA R$ 99.250,00
1.1 FISCALIZAGAO ENGENHEIRO/ENCARRE GADO h 320,00| RS 11500 RS 36.800,00 R$ 36.800,0C
1.2 |CUSTOS ADMINISTRATIVOS Vb 1,00 RS 28.550,00 RS  7.830.00 RS 36.380,0(]
1.3 TECNICO EM SEGURANCA DO TRABALHO h €60,00] RS 39,50 RS 26.070,00 RS$ 26.070,0(
|2. MARQUISE R$ 1.031.988,25
21 [ANDAIME FACHADERRO 3 6.300,00] RS 38,00 R$230.400,00] RS  37,00] R§ 233.100.00] RS 472.500,0(
2.2 SOLAMENTO E PROTECAO DA AREA WM 760,15 RS 30,00 RS 22.804,50| RS 2500 RS 19.003.75| RS 41.808,2¢
23 |RECUPERAGAO ESTRUTURAL W 144,00] RS 900,00] RS 120.600,00] RS 320,00] RS 46.080.00] RS 175.680,0(]
2.4 LIXAMENTO / HDROJATEAMENTO DA SUPERFICIE W 720,00 RS 112,001 RS 80.640,00] R$ 15,00] R$ 10.800,00] RS 91.440,0(
25 |APUCAGAO DE QUICKTOP W 72000] RS 87.00] RS 62.640,00] R§  30,00| RS 21.600,00] RS 84.240,0
2.6 APLICACAO DE REPACRYL L 720,00] RS 70,00 RS 50.400,00] RS 8.00] RS 5.760.00 RS 56.160,0C
2.7 APLICACAO DE PINTURA PROTETIVA PU - NCOLOR L 720,00 RS 68,00 RS 48.960,00| R$ 8500 RS 61.200,00] RS 110.160,0C
3. BRISE R$ 320.747.25
3.1 |PLATAFORMA ELEVATORIA MES 3,00] R$ 0.500,00] RS 28.500,00] RS 12.000,00] RS 36.000,00] RS 64.500,0(
3.2 HDROJATEAMENTO DE SUPERFICIE L 4.88090| RS 9,50] RS 46.368,55| RS 2,00| RS 9.761.80| RS 56.130,3¢]
3.3 REJUNTAMENTO MW 4.880,90| RS 17,50 RS 85.41575| RS 3,50] R$ 17.083,15| RS 102.498,9C
34 |HDROFUGANTE W | 488090] RS 1550] RS 75656305 RS 4,50| RS 21006405 RS 97.618,0(
4. LIMPEZA E DESMOBILIZAGAO RS 8.400,00
1.1 JUMPEZA FINAL / DESMOBILZAGAO Vb 1.00] RS 3.500,00] RS 3.500,00] RS 4.900,00] RS  4.900.00] RS 8.400,0(
CUSTO TOTAL RS 1.460.385,50
Fonte: Techniques Solugées em Engenharia
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8. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

8.1.1. As tabelas 10 e 11 mostram a solu¢édo mais adequada para os servigos de
limpeza, reparacdo e protecdo dos brises em marmore e da marquise em
concreto aparente da fachada do edificio sede do tribunal de contas do estado

do Parana, com base na analise descrita nos itens anteriores.

8.2. TRATAMENTO DOS BRISES REVESTIDOS DE MARMORE

a. Limpeza com Hidrojateamento:

8.2.1. Para garantir a revitalizacao eficaz das superficies de marmore, a técnica de
limpeza com hidrojateamento sera empregada. Este método utiliza agua
pressurizada para remover sujeiras, manchas e residuos acumulados ao longo

do tempo, restaurando a aparéncia original do marmore.
b. ldentificacdo e Reparo de Anomalias:

8.2.2. Visando a restauracdo completa, sera realizada uma analise detalhada para

identificar e corrigir possiveis ndo conformidades da estrutura existente.
c. Trincas ou Fissuras:

8.2.3. Trincas e fissuras deverdo ser minuciosamente identificadas e corrigidas,
empregando técnicas adequadas de preenchimento e reparo para garantir a
integridade estrutural.

d. Manchas e Eflorescéncias:

8.2.4. Manchas e eflorescéncias, resultantes de processos quimicos e reagoes
naturais, serdo tratadas por meio de métodos especificos, assegurando a

recuperacao da estética original do marmore.
e. Desplacamento e Desagregacao:

8.2.5. Areas com desplacamento e desagregacéo seréo cuidadosamente tratadas,
removendo as partes comprometidas e aplicando solugdes adequadas para
restaurar a coesao e durabilidade.

f. Remocéao de Pecas de Marmore:

8.2.6. Pecas de marmore danificadas deverao ser removidas de forma controlada,

garantindo a seguranga e evitando danos adicionais a estrutura.
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g. Instalacdo de Pegas de Marmore (Rejunte, Fixagdo com Argamassa e
Parafuso):

8.2.7. Novas pecas de marmore deverao ser instaladas utilizando técnicas precisas
de rejunte, fixagdo com argamassa e parafusos, assegurando uma aplicagéao

firme e duradoura.
h. Revisdo Geral dos Rejuntes de Todos os Brises:

8.2.8. A revisdo minuciosa dos rejuntes em todos os brises sera realizada para
identificar e corrigir eventuais desgastes, garantindo a coesao e a integridade

do conjunto.
i. Impermeabilizagdo com Pintura com Hidrofugante:

8.2.9. A etapa de impermeabilizagdo sera executada por meio de uma camada de
pintura com hidrofugante, proporcionando protecao adicional contra a
penetracdo de umidade e preservando a durabilidade das superficies de

marmore.

Cada etapa deste processo contribuira significativamente para a renovagéo estética e
funcional do marmore, assegurando a longevidade e a preservacgao do patrimdnio edificado.
Desta forma, a Tabela 10 traz o resumo das etapas de solucéo para o tratamento dos brise-

soleils de marmore.

Tabela 10 - Resumo das solugdes

N° TRATAMENTO: BRISES REVESTIDOS DE MARMORE
1 Limpeza com hidrojateamento
2 Identificagao e reparo de anomalias

2.1 | Trincas ou fissuras
2.2 | Manchas e eflorescéncias
2.3 | Desplacamento e desagregagao

3 Remocao de pegcas de marmore

4 Instalagdo de pecas de marmore (rejunte, fixagdo com argamassa e parafuso)

5 Revisao geral dos rejuntes de todos os brises

6 Impermeabilizagao com pintura com hidrofugante
Fonte: Autoria propria, 2024
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8.3.TRATAMENTO DE MARQUISE DE CONCRETO APARENTE

a. Limpeza com Hidrojateamento:

8.3.1. A etapa inicial deste tratamento consiste na limpeza por hidrojateamento,
utilizando equipamentos e produtos especificos. Essa técnica visa remover
incrustacdes de sujeira, calcinagdes, eflorescéncias, fungos, musgos e residuos

organicos, empregando detergente neutro para resultados eficazes.
b. ldentificacdo e Reparo de Anomalias:

8.3.2. Durante a inspegao, serao identificadas e corrigidas possiveis anomalias na

estrutura da marquise.
c. Trincas ou Fissuras:

8.3.3. Trincas e fissuras serdo tratadas com técnicas adequadas, assegurando a

integridade estrutural.
d. Armadura exposta com oxidagao:

8.3.4. Armadura expostas com oxidagao serdo corrigidas para garantir a seguranga

e a durabilidade da estrutura.
e. Tratamento de Concreto Aparente:

8.3.5. O concreto aparente recebera tratamento especifico para corrigir quaisquer

imperfeicdes e garantir sua resisténcia e caracteristicas de concreto aparente.
f. Estucamento da Superficie:

8.3.6. A superficie de concreto sera estucada com produtos a base de cimento e
aditivos, promovendo a correg¢ao de imperfei¢gdes e aprimorando a qualidade do

acabamento.
g. Polimento:

e O excesso de argamassa sera removido através de polimento com
escova rotativa, proporcionando um acabamento mais refinado ao

concreto aparente existente.

e Disperséao polimérica aplicada por pintura para acabamento e protecao
de concreto (pigmento pastoso para ajuste de tonalidades).
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e Solucdo que proporciona uma maior liberdade de aplicagdo, com o
objetivo de alcangar superficies perfeitas em concreto aparente. O
produto, fornecido em baldes, esta disponivel em trés tonalidades: Cinza
Claro, Cinza Concreto e Cinza Escuro, as quais podem ser misturadas

entre si para obter novos tons de cinza.

¢ Retoque localizado para areas de concreto aparente que necessitam de
um ajuste ou equalizagdo de tonalidade sem perder as caracteristicas
originais.

e Equalizagdo geral de manchas e tonalidade para aplicagdo em toda a

area de concreto aparente para reduzir as diferengas de tonalidades de

reparo ou defeitos e uniformizar a cor sem dar aspecto de pintura.
h. Impermeabilizacdo com Pintura com Pintura poliuretano:

8.3.7. A impermeabilizacdo sera realizada por meio da aplicacdo de Pintura
poliuretano, utilizando equipamentos e produtos adequados. Esse processo
visa proteger a superficie de concreto aparente, proporcionando resisténcia

contra a penetracdo de umidade, intemperes, e produtos quimicos.

Para garantir a integridade estrutural, a aparéncia renovada e a durabilidade da marquise
de concreto aparente, bem como o valor arquitetdnico e a longevidade do patriménio, todas
as fases deste tratamento foram planejadas minuciosamente. Um resumo das solugdes
para o tratamento da marquise de concreto aparente pode ser encontrado abaixo na Tabela
11:

Tabela 11 - Tratamento da marquise
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Tratamento de Marquise de Concreto Aparente
DESCRICAO

1 Limpeza com hidrojateamento

Equipamentos e produtos para a limpeza com uso de hidrojateamento para a
1.1 | remocéo de incrustagbes de sujeiras, calcinagdes e eflorescéncias, bem como fungos
€ musgos, e residuos de material organico com auxilio de detergente neutro

2 Identificagdo e Reparo de Anomalias

2.1 | Trincas ou Fissuras

2.2 | Ferragens Estruturais Expostas

2.3 | Tratamento de concreto aparente

3 Estucamento da Superficie
Tratamento do concreto com produtos a base de cimento e aditivos
4 Polimento / lixamento

Remocéao do excesso de argamassa com uso de escova rotativa para melhora do
acabamento do concreto aparente existente

5 Dispersao polimérica

Aplicada por pintura para acabamento e prote¢cdo de concreto (pigmento pastoso para
ajuste de tonalidades)

6 Impermeabilizagdao com pintura com Pintura de Poliuretano

Aplicagao de protecao superficial de alto desempenho para o Concreto, Sistema de
protecao superficial a base de poliuretano, bi-componente, incolor, semi-brilho de alto
desempenho a base de matérias primas selecionadas que garantam a equivaléncia
de cobrimento de concreto com o beneficio da protecido anti-pixagdo

Fonte: Autoria propria, 2024

8.3.8. E fundamental enfatizar que todas as etapas serdo executadas de acordo com
as normas técnicas e especificagdes vigentes para garantir a qualidade e a

durabilidade das intervencdes.

8.3.9. Se a decisdo for prosseguir com a contratagdo de uma empresa
especializada, o termo de referéncia, o projeto (desenho) e o memorial
descritivo contendo especificacdes técnicas serdao fornecidos para descrever
detalhes especificos dos servigos a serem executados. Isso garantira a

execucgao e o acompanhamento adequados dos servicos.

8.3.10. Essas solugdes incluem a preparacao das superficies e a aplicagao de
sistemas de impermeabilizagdo adequados para garantir a restauragao da
integridade da marquise de concreto e do brise com revestimento de marmore.
A ideia é eliminar ndo conformidades como infiltragdes e oxidacao da armadura,
desplacamento, fissura, mancha e eflorescéncia de ambas as marquises e

brises.
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9. JUSTIFICATIVA PARA NAO PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO

A divisao do processo licitatorio para cada tipo de area ou a separagao dos servigos (méo

de obra) dos materiais causaria inviabilidade técnica e econémica, prejudicando o conjunto.

Considerando que a administracdo publica ndo é tao flexivel quanto a iniciativa privada
quando se trata de contratar imediatamente materiais e servicos de acordo com as
exigéncias legais a que esta sujeita, a prestagcdo dos servigos ficaria prejudicada caso

houvesse a falta de alguns dos materiais necessarios para realizar os servigos.

10.CONSORCIO E SUBCONTRATACAO

10.1. CONSORCIO

Nao sera admitida a participagcao de empresas em consorcio na presente solugao por duas

principais razdes: a natureza do objeto e a auséncia de vantagem econdmica significativa.

Primeiramente, o escopo da limpeza, reparacao e protecao dos “brise-soleils” em marmore
e da marquise em concreto aparente da fachada do edificio sede do Tribunal de Contas do
Estado do Parana nao apresenta uma complexidade técnica substancial que justificasse a
formagao de um consoércio. As atividades envolvidas, embora relevantes, sdo passiveis de
serem realizadas por uma unica empresa especializada, sem a necessidade de combinar
recursos, expertise ou capacidades técnicas distintas provenientes de diferentes empresas.
A falta de exigéncias técnicas altamente especializadas minimiza a potencial vantagem que

um consorcio poderia trazer em termos de habilidades complementares.

Além disso, a formagao de consoércios pode, em alguns casos, resultar em complexidade
adicional na gestao do projeto, na tomada de decisdes e na definicdo de responsabilidades.
Dada a natureza da solugcdo, manter um contrato com uma Unica empresa podera
proporcionar maior clareza nas etapas do projeto e na execugao, evitando conflitos ou

dificuldades decorrentes da coordenagao de multiplas entidades.

Outro aspecto a ser considerado é a vantagem econdmica. A auséncia de uma
complexidade técnica significativa no projeto e a falta de sinergias claras entre diferentes
empresas em um consorcio nao justificam a diluicdo de responsabilidades que poderia
ocorrer. Isso poderia afetar negativamente a eficiéncia e a agilidade do projeto,

potencialmente levando a um aumento nos custos e no tempo de execugao.
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Portanto, em vista dessas consideracdes, optar por uma contratacdo direta e Unica para
adequacao dos reservatorios e Impermeabilizagdo das lajes parece mais adequado e

alinhado aos objetivos de eficacia e eficiéncia da administragao publica.

10.2. SUBCONTRATACAO

A vedagdo da subcontratacdo total da solugdo proposta neste ETP é justificada pela
necessidade de manter um controle efetivo sobre a qualidade, prazos e seguranga da
execugao do projeto, garantindo a integralidade das responsabilidades da contratada
principal. No entanto, a permissao de subcontratagao parcial em certas areas especificas
€ justificada pela expertise técnica requerida para esses itens, de modo a assegurar a

exceléncia na realizagédo do projeto.

Os itens passiveis de serem subcontratados foram selecionados considerando sua
natureza altamente técnica e especializada, bem como a sua influéncia direta na qualidade

final solugdo. Desse modo, sera permitida a subcontratagao parcial dos seguintes itens

e Protecao e tratamento de armaduras expostas com oxidacgao;

e Substituicdo das placas de marmore soltas ou danificadas;

e Demolicdes e Remocgdes;

e Equipamentos de Segurancga (EPIs e EPCs) e Operacéo (Guincho, andaime);
e Seguranga do canteiro (Ex: Vigia);

¢ Planejamento executivo.

¢ |Instalagdes (Elétrica, Container, SPDA)

¢ Revestimentos Cimenticios e Impermeabilizagcéo
e Projeto e Planejamento Executivo

e Segurancga do Canteiro (Vigia)

Assim, a administragdo visa assegurar que esses aspectos criticos do projeto sejam
executados por profissionais altamente especializados e experientes em suas respectivas
areas. A subcontratagcdo parcial desses itens especificos permitira a contratacdo de
empresas ou profissionais que tenham histérico comprovado de exceléncia e conhecimento

técnico nessas disciplinas.
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Essa abordagem hibrida, ao mesmo tempo em que mantém o controle direto da contratada
principal sobre a execugao global do projeto, permite a otimizagao da qualidade técnica nas
areas mais especializadas, garantindo a conformidade com padrées rigorosos de
seguranga, qualidade e eficiéncia. Dessa forma, a justificativa para permitir a
subcontratagao parcial esta alinhada ao objetivo de alcangar um resultado de alta qualidade
e a utilizagdo de especialistas que proporcionem um valor agregado substancial ao projeto
de adequacéo dos reservatoérios e Impermeabilizagdo das lajes.

11.DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

O obijetivo é garantir que os "brise-soleils" em marmore e a marquise aparente em concreto
do Edificio Sede do Tribunal de Contas do Estado do Parana estejam adequados e em
conformidade com as boas praticas construtivas estabelecidas pelas normas técnicas da
ABNT.

Onde o foco principal deste servigo € evitar que as pessoas que passam nas proximidades
da edificagao, tanto os servidores do TCE-PR quanto a comunidade local que usa a area

externa nos finais de semana, sejam ameacgadas.

Além disso, o0 objetivo é recuperar as caracteristicas estéticas originais da edificagao, que
foi tombada e tem uma importancia significativa para o patrimdnio. para recuperar e

preservar as caracteristicas arquiteténicas do TCE-PR.

Em sintese, o objetivo da prestacado deste servigo € obter uma variedade de vantagens,

que estao descritas nos tépicos a seguir:

e Preservagdao do Patrimonio Publico: Evita a propagacdo de pontos de
deterioragao, garantindo uma vida util mais longa para a edificagao. A limpeza
dos brise-soleils em marmore branco na fachada é uma medida essencial
para preservar ndo apenas a beleza, mas também a integridade dos
materiais.

e Seguranga aos usuarios: Manter os "brise-soleils" e a marquise em
condigbes ideais contribui diretamente para a seguranga estrutural,
garantindo um ambiente seguro para os usuarios do TCE-PR e da

comunidade local que visita a edificacdo aos finais de semana.
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e Renovacgao estética: A limpeza da marquise eliminara residuos, poeira e
sujeira, restaurando o aspecto visual original do concreto aparente,
fortalecendo a imagem institucional do TCE-PR.

e Durabilidade e vida util prolongada: A manutengdo regular contribui
diretamente para a durabilidade do marmore e do concreto aparente, evitando
a deterioragao prematura e prolongando a vida util dos elementos.

e Prevencao de danos e manifestagoes patolégicas: A manutencéo
preventiva € essencial para reduzir o risco de danos estruturais e
manifestagdes patoldgicas, evitando a propagacdo de problemas que
poderiam comprometer a integridade das fachadas.

12.PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

Serao tomadas varias medidas para garantir que a empresa funcione da melhor maneira
possivel e que as atividades do Tribunal ndo sejam prejudicadas.
Deve ser enviado todo o material que for considerado necessario para o desenvolvimento

do projeto, como plantas arquitetonicas atuais e futuras.

12.1. Fachada tombada:
Verificagdo das recomendacgdes do Patriménio cultural do Parana em relagao ao
grau de tombamento, caracteristicas de conservagao da fachada do edificio sede.
12.2. Levantamento técnico e inspegao visual:
Realizar uma avaliagao detalhada da condi¢cdo atual dos brises e da marquise.
Identificar danos, ndo conformidade, trincas, desgastes e demais pontos que
necessitem de atengao.
12.3. Relatério técnico:
O relatorio técnico, preparado por um profissional habilitado, serve como
embasamento técnico para o processo, oferecendo uma base sélida para a tomada

de decisdes fundamentadas.

13.CONTRATACOES CORRELATAS / INTERDEPENDENTES

A revitalizagao e adequacao de instalagbes prediais estdo incluidas no planejamento anual
de contratagbes e no plano de gestdo para o biénio 2023/2024. Determinados servigos,
como a substituicdo da pele de vidro do Edificio Sede e Anexo, estdo entre as intervencdes

destinadas & area externa. E importante que essa acdo seja feita antes de uma obra
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anterior, pois a limpeza dessa area pode causar respingos que prejudicardao as novas
esquadrias do TCE-PR. E ideal que os brises de marmore e marquise de concreto sejam

limpos e mantidos antes da instalacdo das novas esquadrias.

14.IMPACTOS AMBIENTAIS

Ressalte-se que durante a contratagdo pretendida, a administragéo exigira que a empresa
contratada implemente boas praticas para otimizar os recursos, reduzir os desperdicios e
reduzir a poluicdo. Essas praticas também incluem o uso de materiais e equipamentos
ecologicamente corretos, como manta asfaltica, que € queimada com o magarico e libera

gases toéxicos no ar.

15.VIABILIDADE DA CONTRATACAO

Considerando todos os elementos discutidos nos topicos anteriores deste Estudo Técnico
Preliminar, é evidente que a contratagao € ndo apenas viavel, mas também essencial para
garantir que a edificagao seja duradoura, facil de usar e eficiente no geral. Essa agao é
necessaria para corrigir problemas, adequar o edificio sede as normas técnicas da ABNT,
garantir a seguranca e a facilidade de acesso dos usuarios, facilitar a manutengéo e
incentivar a melhoria continua do ambiente de trabalho do Tribunal de Contas do Estado
do Parana.

Como resultado, a contratagao sugerida € uma maneira eficaz e necessaria de garantir a
longevidade e a exceléncia do Edificio Sede do Tribunal de Contas do Estado do Parana,
criando um ambiente seguro, conveniente e ideal para o bom desempenho das atividades
institucionais.

Antes.
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